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Derivada

Aula 19 - Derivadas laterais, regra da cadeia e derivadas de ordem superior

Derivadas laterais Para que uma funcao f seja diferencidvel em xg devemos ter que as derivadas laterais
abaixo existem e assumem o mesmo valor que serd o valor de f/(zg)

fi(xo) = lim @) = f(o) ' (z0) = lim f(@) = f(xo)

z—>zg T — o T—=T( T — X

Observagao 1.

e Note que se uma das derivadas laterais nao existir ou se as derivadas laterais assumem valores
distintos, temos que a funcao ndo serd diferencidvel no ponto onde isso acontece.

e Para calcular a derivada das funcdes que sdo definidas por partes devemos usar as derivadas
laterais.

Exemplos de derivada de fungoes definidas por partes:

<
1. Seja f(x) = { iﬁ”ﬁgg’c 22 i ; 8 . A funcao f é continua em x = 07 A funcgao f é diferenciavel

em x =07



‘ v 1 se r <1
2. Selaf(x)_{1+ax+bx2, se x>1"
rencidvel em z = 17

Existem valores a e b de maneira que f seja dife-



Regra da Cadeia (derivada de uma composigao de fungoes):

Sejam y = f(x) e z = g(t) duas fungoes diferencidveis, com I'm(g) C Dom(f). Entao h(t) = fog(t) =
f(g(t)) é diferencidvel e sua derivada é

W(t) = "(g(t)  g'(t)]

Observagao 2 (Regra da Cadeia com a notagao de Leibniz). Seja y = f(x) e x = g(t), entdo

dy dy dx

dt — dx dt

Exemplos de derivada de fungoes compostas (Regra da Cadeia): Calcule a derivada das
seguintes funcgoes.

L h(t) = (#* —t 4 1)1

2. f(z) = sen(cos(v/3z + 1))

1

3. g(w) = sen(arctg(x? + 1)), sabendo que D, (arctg(z)) = 22




1
4. Seja g : R — R diferencidvel onde g(0) = 3¢ ¢'(0) = 1. Calcule f’(0), onde f(z) = (cos(x)) -

#(10(=75))

5. Sejam y = u - cos®(u?) e u = u(t). Calcule Z—y
x

6. Exercicio: Calcule a deriva acima quando u = In(z).

Funcao derivada e derivadas de ordem superior: Seja f uma funcao e A = {z € Dom(f) | 3f'(x)}.

Funcao derivada de f ' A - R
x = f(x)

(derivada de primeira ordem de f)

A derivada da funcdo f’, f”, é a derivada de segunda ordem de f. E assim, f") ¢ a derivada
de ordem n ou n-ésima derivada de f.

Exemplos de derivadas de ordem superior:



1. Seja f(z) = z° 4+ 222 + 5. Calcule f™(z),¥n € N.

d%y
2. Sej = = . Calcule —.
Sejam y = cos(u) e u = u(x). Calcule 72



