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Lista 6: Derivada
Caélculo I - 04287 e 00508 - Professora: Mariana . Villapouca

1. Determine a equagao da reta tangente ao grafico de f no ponto (zg, f(zo)) em cada caso:

(a) f(x):\/%'22‘47900=\/5 (c) f(ﬂﬁ):%,xf):%
(b) f(x)=%7m0=0 d) f(z) =22 29 =1

2. Em cada caso, determine se f é continua em x = 1 e se f é diferencidvel em = = 1:

3—33’ se <1 _gv se x <1
(a) fl@) =4 17 (b) fz) =3 1
ﬁ’ se x > 1 /T’

se xz>1

x2, se z <1

seja diferencidvel em x = 1.
ar+b, se x>1 )

3. Determine a e b de modo que f(x) = {

4. Seja f uma funcdo tal que |f(z)| < 2%,Vz € R. f é continua em x = 0? f é diferencidvel
em z = 07

5. Em cada caso, use o grafico da funcao para determinar os valores de x em que a funcao é
diferenciédvel e indique os valores de x em que a derivada é (i) nula (pontos criticos de f:
candidatos a méximos e minimos locais), (ii) positiva (onde a fungao é crescente) e (iii)
negativa (onde a funcao é decrescente).

(a) f(z) = |z +3] (c) f(z) =/lal
22 —4, se <0
{4—1’2, se x>0

(b) f(z) =|z* -9 d) flz) =
2+ 2z, se z <0

6. Seja f(z) = { sen(z), se x>0
diferencidvel em x = 0 utilizando as derivadas laterais.

. Prove que f é continua em x = 0, mas que f nao é

er 1 se x <1
14+az+bz2, se z>1
que f seja diferencidvel. (Justifique a sua escolha através das derivadas laterais).

. Determine a e b de maneira

7. Seja f : R — R dada por f(x) = {

2
x 3z
8. Considere a fungao f : R — R, definida por f(z) =< 9o + 9 T 4 1, sexsl
arctg(x), se x>1

Caso, existam, calcule f'(1) e f”(1). (Dica: Use a Regra de L’Hospital para calcular as
derivadas laterais no ponto x = 1).

9. Considere g(x) = (cos(r)) - f?(x) onde f : R — R é duas vezes diferenciavel, f(0) = —1,
1(0) = f"(0) = 2. Calcule ¢"(0).

10. Sejam f(x) =2z + 1 e g(x) = y/tg(x). Calcule (f og)’ (2)

1



11. Prove que se f é diferencidavel em xg, entao f é continua em xg.

1

[\

0, se <0
f' é continua em x = 0?7

2 . —
. Seja f(z) = { voeos (x> , sez>0 . A funcao f é diferencidvel em x = 07 A fungao

13. Seja f(z) = { vosen (x) » 86T <0y ontinua em @ = 07 f & diferencidvel em

0, se x>0
x =07
1
14. Seja f(x) = { v? - sen <x4> , se w0 . Calcule f'(x).
0, se =0
21, sex x —
15. Sejam f(x) = { ;_mz}’ < 1 ; 1 eg(x)= 5 1.
(a) Determine (fog)(z) e (go f)(z).
(b) Calcule (f o g)'(z) e (g0 f) ().
16. Encontre a derivada das seguintes funcoes:
(a) f(x)=2-(2® 42z +1) -tg(x) (k) f(z) = sen(cos(x? 4 1))
(b) f(x) = cos®(sec(x)) 1) f(z) = in(|z)
(c) f(a:)zﬁ-sen(x)%-x% B r+1
(d) f(x) =2x-cos(z) - tg(x) (m) fla) =1 (\/x - 2>
_ & sec(z) (n) f(z) = tg*(2® +1)
(e) f(z) =
332;_ 2z +3 ) (o) f(x) = +/a?+ cossec(z)
(% — 2z + 2)
1 x) = sec cos(x
(g) flz) = (22 + 2)100 ((j; ﬁx; B 6565@2:; )
(h) f(z) =[22 —8[, z #4 N
‘ VoA T og (s) f(z) =logio(2 + sen(x))
(i) f(z) = “cos2(3z) (t) f(x) =tgh(sen(x))
(j) f(x) = sen(cos(v/3x + 1)) (u) f(z) = senh(In(2x)) + cosh(In(2x))
17. Prove que:
(8) Dafe) = (@) Dallogy(a) = —s
(b) Dy(a*) = a”® -In(a) (e) Dy(sen(x)) = cos(x)
) (f) Dy(cos(x)) = —sen(x)
(¢) Do(in(z)) = —,2>0 (2) Dal(tg(x)) = sec*(x)



18.

(h) Dy (cotg(x)) = —cossec?(x)
«(sec(x)) = sec(x) - tg(x)

(k) Dy(senh(x)) = cosh(x)

(i) D

(j) Dy(cossec(x)) = —cossec(x) - cotg(x) (1) Dy(cosh(x)) = senh(x)
Seja g uma fungao diferenciavel. Encontre a derivada das fungoes abaixo:

(a) fla)=es™ (c) f(z) = cos(g(x)) (e) f(x) = (g9(x))"
(b) f(z) =in(g(z)) (d) f(z) = sen(g(z)) (f) f(z) = {/g(x)

. Considere f uma funcao diferencidvel e g definida por g(x) = f?(cos(x)). Sabendo que
f(0)=1e f'(0) = —3, calcule ¢’ ().

. Seja g : R — R diferencidvel, g(0) = 3 e ¢/(0) = 1. Calcule f'(0), onde

) = (eoste)) o (1 (575 )

. Sejam g diferencidvel e f(z) = z - g(x?).

(a) Mostre que f'(z) = g(x?) + 222 - ¢'(z?).
(b) Calcule g(4), sabendo que g(4) +¢'(4) =1e f'(2) = —1.

. Calcule f” e seu respectivo dominio para f(z) = {

23.

24.

Seja y = u - cos?(u?).

(a) Calcule Z—y .

u
d d? d |d
(b) Se u = u(x), calcule ﬁ e dTg =0 [dﬂ

Prove que se y = cos(y/z) — sen(y/z), entdao 4day” + 2y’ +y = 0.



