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Lista 5: Derivadas parciais e diferenciabilidade
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1. Determine as derivadas parciais das seguintes funcoes:

(a) flz,y) = (2" +y°)(x —y) () flzy) = [Ye Pdt
(b) f(z,y) = sen(x + y) + cos(z — y) e’
! / ! 6) flay.2) = 5—
© ) =aresn (5 (®) fw.9.2)= 07 + 2
(d) f(x y) f COS( )dt (h) f(T‘,S,?)) — (QT _|_3S)cos(v)

2. Calcule as derivadas parciais da seguintes funcoes nos pontos indicados:

(a) f(z,y) =In(z-tg(y)) e P=(3,%) (¢) flz,y) =14 -2 —y?’e P =
)

(b) flay) = [TH etdt e P = (1,2

xT

1'3 _ y2
3. Seja f(z,y) =4 22142 °C (z,y) #(0,0)
0, se (SL‘,y) = (070)

(a) Mostre que nao existe uma das derivadas parciais em (0,0).

(b) Mostre que f nao é continua em (0,0) e portanto nao é diferenciavel em (0, 0).

2zy

4. Seja f(z,y) ={ 22+ g2
0, se () = (0,0)

(a) Mostre que existe as derivadas parciais em (0, 0).

(b) Mostre que f nao ¢é continua em (0,0) e portanto nao é diferencidvel em (0,0).

5. Seja f(z,y) = ¢ 22+ 42’

(a) Mostre que existe as derivadas parciais em (0, 0).
(b) Mostre que f é continua em (0, 0).

(c¢) Mostre que f nao é diferencidvel em (0, 0).

1
(22 4+ y?) - sen (M) , se (z,y) # (0,0)
0, se (x,y) = (0,0)

6. Seja f(,y) =

(a) Calcule f; e fy.
(b) Mostre que f, e f, ndo sao continuas em (0,0).
(¢) Mostre que f é diferenciavel em (0, 0).

(d) Mostre que f é diferencidvel em R2.

7. A funcdo f(z,y,2) = /22 + y? + 22 é de classe C! em R3?

8. A funcdo f(z,y,2) = In(l —x —y — z) é de classe C'' em seu dominio?

(1,3)
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Mostre que as seguintes fungoes sao diferenciaveis em seus dominios:

zy(a® — 3 x?
W s =] g e @0 F00 ) g [ ST e @200
0, se (z,y) = (0,0) 0, se (z,y) = (0,0)
22
Determine o conjunto de todos os pontos onde f(z,y) = x2 + y2’ se (z,9) # (0, ¢ dife-
0, se (z,y) = (0,0)

renciavel.
Se f(z,y) = arctg(z — 2y), determine as equagoes do plano tangente e da reta normal ao grafico de

f no ponto (2,1, f(2,1)).

x
Seja f(z,y) = x - cos <> Mostre que os planos tangentes ao grafico de f contém a origem.
Yy

Encontre os pontos onde o plano tangente é horizontal em cada uma das superficies abaixo:

(a) z =222+ 22y — y*> — 5z + 3y — 2 (b) z =2%y> +2(x — y)

Determine a equagao do plano tangente ao grafico de f(x,y) = xy + 4z + 2 que é paralelo ao plano
xy.

Seja f uma funcao diferencidvel em (a,b). A funcao

T(a,y) = f(ah) + 5@, Do~ a) + 5@ by - b

é chamada de lineariazacdao de f em (a,b), e a aproximagao

Fo) = T(o9) = flas) + 52 @b~ )+ G @)y —b)

é chamada de aprorimacgao linear ou aproximacgdo pelo plano tangente de f em (a,b).

Seja f(x,y) =z - ¢®*=¥*. Calcule um valor aproximado para f(z,y) quando x = 1,01 e y = 1,002.

Calcule um valor aproximado para /(0,01)2 + (3,98)2 + (2, 99)2.

Calcule as derivadas parciais indicadas:

(a) f(xv y) = yZZ + Sen(xzz); fxz € fyzx- (b) f(l‘, Y, Z) = ln(x2 + 8y — 322); fmt € fzy-
Lyg se (z,y) # (0,0) >’f *f
Seja f(x,y) = x2 + 92’ Y ’7/ . Mostre que 50 (0,0) # 500 (0,0). Explique
0, se (z,y) = (0,0) vy o
porque isso nao contradiz o Teorema de Clairaut.
23y — a1
Seja f(z,y) = W7 se (z,y) # (0,0)
0, se (z,y) = (0,0)

(a) Use um recurso computacional para visualizar o grafico de f.
(b) Determine f; e f, para (z,y) # (0,0).
(c) Determine f,(0,0) e f,(0,0).
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(d) Mostre que fry(0,0) = —1e fy,(0,0) =1

(e) O resultado encontrado em (d) contradiz o Teorema de Clairaut?

Se f(z,y) = In( ) + tg(x + y), mostre que —5 2f OF
x,y) = In(x — x mostre qu = —
Uma funcdo z = f(x1,...,z,) é harménica se satisfaz as equacoes de Laplace
dz?  Ox3 or2
Mostre que as seguintes fungoes sao harmonicas:
(a) f(z,y) =2* - 3zy? (¢) flz,y) = In(z* +y?)
(b) f(w.y) = e"sen(y) () flay.2) = @ +y2 4227

Verifique se as seguintes fungoes satisfazem ou nao as equagoes de Laplace:

() f@.y) = In(\/a + ) N
(b) flz,y) = 22 — 42 (e) flz,y) tg <y>
(C) f(xay) = y + 3{1/‘2y .

(@) f(z,y.2) = c=sen(y) + eVsen(2) @) f) =t (%)

Utilize a regra da cadeia para determinar as derivadas parciais indicadas:

d
(a) z=+/ 142242, = =In(t), y = cos(t); d—i

Y _, dz
b - t <7>7 = t? =1- t; .
(b) z =arctg 2)z=ey e

- d

(C)w=$€g,$=t27y=1—t,z:1+2t;d—:f.

t 0z Oz
d ety 5 b 0% )
()Z € y L t7y Svaueat

0z 0z 0
(e) z =22+ ay3, v = w? + w3, y = u+ ve; 82 az 82 quandou =2, v =1ew = 0.
v
ow Ow

(f) w=2ay+yz+ zz, v =rcos(0), y = rsen(d), z = ro; quando r =2 e 6 =

ar’ 00
0
(g) u=a*y+9y%23, v =rse!, y =rs?e”t, 2 = r2sen(t); a—u quandor =2,s=1et =
s

T
5
0
. _ , - . dz
Seja z = f(e™™,e") onde f(x,y) é uma fungao diferencidvel dada. Expresse 7y oM termos das
u
derivadas parciais de f.

0z

z
Seja z = f(u? +v? uv) onde f(x,y) é uma funcio diferencidvel dada. Expresse —— e —— em termos

ou Ov

das derivadas parciais de f.
Se f(xz,y) = €™, g(t) = cos(t), h(t) = sen(t) e F(t) = f(g(t), h(t)), calcule F'(0).

(a) Verifique que o ponto (0, v/4) satisfaz a equacdo y> + xy + 2% = 4.
(b) Use o Teorema da fungao implicita para garantir que existe alguma fungao diferencidvel y = y(z)
definida implicitamente por y® + zy + 23 = 4.
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d
(c) Determine d—i em termos de x e y.

Em cada caso, temos que existe uma funcao y = y(z) que é diferencidvel e que é dada implicitamente

pela equacao indicada. Determine d—y
x

(a) yeos(z) = 22 + y? (c) cos(xzy) =1+ sen(y)
(b) arctg(z?y) = = + xy? (d) eYsen(z) =z + zy

Em cada caso, temos que existe uma fungao z = z(z, y) que é diferenciavel e que é dada implicitamente

0 0
pela equacao indicada. Determine Sl e -y
Jor Oy
(a) 22 +2y2 +322 =1 () 2 —y?+22—22=4
(b) €* = zyz (d) yz + zin(y) = 22

Determine a equagao de um plano que seja paralelo ao plano z = 2z + 3y e tangente ao grafico da
funcdo f(x,y) =z + zy.



